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简介
当前LLM的缺陷：

局限的应用场景。
无法获取实时信息
无法进行精确的数学推理



简介
结合LLM和工具，将LLM应用到更加复杂的应用场景。
通过使用工具，提升LLM的专业能力。
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Visual ChatGPT

Visual chatgpt: Talking, drawing and editing with visual foundation models. Arxiv 2023.3. MSRA

每次涉及新的模态或功能时是否
有必要训练一个全新的多模态模
型？

不重新开始训练多模态ChatGPT，
结合各种视觉基础模型，基于
ChatGPT构建Visual ChatGPT。



Visual ChatGPT

Visual chatgpt: Talking, drawing and editing with visual foundation models. Arxiv 2023.3. MSRA

在线网址：https://stablediffusionweb.com/Visual-ChatGPT



Visual ChatGPT

Visual chatgpt: Talking, drawing and editing with visual foundation models. Arxiv 2023.3. MSRA

Prompt Manager ℳ：prompt的设计。
System Principle 𝒫：Visual ChatGPT的基本规则。
History of Dialogue ℋ : 对话的历史记录。
User query 𝒬 ：用户请求。

History of Reasoning ℛ ：推理的历史记录。

Intermediate Answer 𝒜 ：中间答案。
Visual Foundation Model ℱ: 各种视觉基础模型，每个基础模型ℱ包括
显示地函数(输入、输出)。



Visual ChatGPT

Visual chatgpt: Talking, drawing and editing with visual foundation models. Arxiv 2023.3. MSRA

ℳ 𝒫 ℳ ℱ

ℳ 𝒬ℳ ℱ 𝒜



HuggingGPT

Hugginggpt: Solving ai tasks with chatgpt and its friends in huggingface. Arxiv 2023.3. MSRA

大量的AI模型可用于不同的领域和模态，但无法处理复杂的人工智能任务。



HuggingGPT

Hugginggpt: Solving ai tasks with chatgpt and its friends in huggingface. Arxiv 2023.3. MSRA

Task Planning：利用
ChatGPT分析用户的请求，
通过prompt将其拆解为可
解决的任务。
Model Selection：ChatGPT
根据模型描述选择模型。
Task Execution：调用并执
行每个选定的模型，并将
结果返回给ChatGPT。
Response Generation：
ChatGPT集成所有模型的
预测，为用户生成回复。



HuggingGPT

Hugginggpt: Solving ai tasks with chatgpt and its friends in huggingface. Arxiv 2023.3. MSRA

Task Planning：
Input：User Input、Available Task 
List、Demonstrations、Chat Logs
Output：[{"task": task, "id", 
task_id, "dep": dependency_task_ids, 
"args": {"text": text, "image": URL, 
"audio": URL, "video": URL}}]

Model Selection：
Input：User Input、Candidate 
Models
Output： {"id": "id", "reason": 
"your detail reason for the choice"}

Response Generation：
Input：User Input、Tasks、Model 
Assignment、Predictions



HuggingGPT

Hugginggpt: Solving ai tasks with chatgpt and its friends in huggingface. Arxiv 2023.3. MSRA

评价任务规划的能力：
Single Task：用户请求仅涉及一项任务。
Sequential Task：用户的请求需要分解为多个子任务的序列。
Graph Task：用户的请求需要分解为有向无环图。



HuggingGPT

Hugginggpt: Solving ai tasks with chatgpt and its friends in huggingface. Arxiv 2023.3. MSRA

人工标注数据评测：



Toolformer

Toolformer: Language models can teach themselves to use tools. Arxiv 2023.2. Meta

数据集构建
Sampling API Calls：构造prompt，使用LLM生成API调用。
Executing API Calls：调用API得到对应的结果。
Filtering API Calls：过滤API调用。



Gorilla

Gorilla: Large Language Model Connected with Massive APIs. Arxiv 2023.5. UC Berkeley

现有的LLM无法生成准确的输入参数，经常错误地使用API调用。



Gorilla

Gorilla: Large Language Model Connected with Massive APIs. Arxiv 2023.5. UC Berkeley



Gorilla

Gorilla: Large Language Model Connected with Massive APIs. Arxiv 2023.5. UC Berkeley

数据集构建
API收集：从HuggingFace、PyTorch Hub和TensorFlow Hub 选择模型。
Instruction构建：为每个模型平台手写6个指令，GPT-4根据采样的3个指
令为每个API生成10个指令。



Gorilla

Gorilla: Large Language Model Connected with Massive APIs. Arxiv 2023.5. UC Berkeley

模型训练
Retriever-Aware training：检索API数据库(BM25等检索方法)，在prompt
中额外增加"Use this API documentation for reference: 
<retrieved_API_doc_JSON>"
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DELI

Evaluating and Improving Tool-Augmented Computation-Intensive Math Reasoning. Arxiv 2023.6. 人大

在数学推理时，LLM更有可能在第一步中犯错误（超过 69%），从而导致完全
错误的解决方案和答案。



DELI

Evaluating and Improving Tool-Augmented Computation-Intensive Math Reasoning. Arxiv 2023.6. 人大

Solution Initialization：根据问题检索出top-k个问题-答案： 𝐶 𝑝 , 𝑠 , 
组成输入prompt，帮助LLM初始化多步的解决方案。
Iterative Deliberation：

Tool：(问题、初始解决方案、工具调用记录，工具执行结果)→解决方案
Chain of Thought：(问题、上次思维链的解决方案、上次工具的解决方案)
→新的解决方案



GeneGPT

GeneGPT: Augmenting Large Language Models with Domain Tools for Improved Access to Biomedical Information.
Arxiv 2023.05. National Institutes of Health

(1) Prompt构建；(2) 生物相关的工具；
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API-Bank

API-Bank: A Benchmark for Tool-Augmented LLMs. Arxiv 2023.4. 阿里达摩院



API-Bank

API-Bank: A Benchmark for Tool-Augmented LLMs. Arxiv 2023.4. 阿里达摩院

评价指标
level-1：评估LLM 调用 API 的能力（Accuracy）；给定API的描述，模型
需要确定是否调用该API。
level-2：进一步评估LLM检索API的能力（Rouge） ；模型需要检索可能
解决用户需求的API。
level-3：考察LLM规划API的能力（number of turns） 。



GPT4Tools

GPT4Tools: Teaching Large Language Model to Use Tools via Self-instruction. Arxiv 2023.5. 清华



GPT4Tools

GPT4Tools: Teaching Large Language Model to Use Tools via Self-instruction. Arxiv 2023.5. 清华

评价指标
Successful Rate of Thought：

Successful Rate of Action：

Successful Rate of Arguments：

Successful Rate：
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总结
基本流程：

现有缺陷：
工具使用能力的评价指标
高质量的数据集
Prompt设计

实现方式：In-context learning、 Fine-tuning

任务规划 选择工具 执行工具 输出结果

多轮迭代
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